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Esercizio 3

Studiare e tracciare il grafico della seguente funzione:
y =In(x? — 5x + 6)

1. Dominio
x> —5x+6>0

A= b% —4ac=25—-24=1

_—b*VA 5%1
2. | 2

2
2/
\ 3
x<2V x>3
X € |—00;2[ U ]3; +oo[




2. Simmetrie
f(=x) = In[(—x)* — 5(—x) + 6] # f(x)

La funzione non € né pari né dispari.

3. Intersezione con gli assi
ASSE X

{y=ln(x2—5x+6) {ln(x2—5x+6) =0 {1n(x2—5x+6) =1In1l
y=0 y=0 y=0

5-v5 5445
I 7

Il grafico incontra I'asse delle ascisse nei punti A (%E 0) eB (5+2‘/§; 0).



ASSE Y

{y=ln(x2—5x+6) {y=ln6
x=0 x=0

Il grafico incontra I'asse delle ordinate nel punto C(0;1n6).

4. Segno della funzione

In(x?> —5x+6) >0
x* —5x+6>1 = x2—-5x+5>0 =>x<%g
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5. Comportamento della funzione agli estremi del dominio

lim In(x? —5x +6) = +

X—+oo

Non esistono asintoti orizzontali; potrebbero esistere asintoti obliqui.

~ In(x?-5x+6)
lim =

xX—>too X

0.0)
0.0)

Per risolvere I'indeterminazione utilizziamo il teorema di De L'Hospital:

=0

. 1 . 2
xl—1>r4_rnoox2 _5x+6 (22l _xl—1>rin002x—5

m=20
Possiamo quindi concludere che non esistono asintoti obliqui.

lirgl_ In(x? —5x +6) =In0* = —
x—



La retta x = 2 e un asintoto verticale a sinistra.

lim In(x? —=5x+6) =In0" = —
x—3t

La retta x = 3 e un asintoto verticale a destra.

6. Derivata prima: crescenza, decrescenza, massimi e minimi relativi

7 . 1 _ . 5
Y x%2-5x+6 (ZX 5) ) 2 .
/ > 0 D ':':-_.=___:_____-____:___:____H_--_':
y N N - ___._,:-::'_':-_-- -
5 - +
N:2x—5=0 =X =7 /
D: x> —-5x+6>0 =>x<2 V x>3

Non ci sono né massimi né minimi.



/. Derivata seconda: concavita, convessita, flessi

. 2(x?=5x+6)— (2x—5)(2x—5) 2x? —10x + 12 — (2x — 5)?

Y (x2 — 5x + 6)2 (x2 — 5x + 6)2
_ 2x? —10x + 12 — (4x* + 25 — 20x)
e (x%2 — 5x + 6)2
_ 2x*—10x +12 —4x*> —25+20x —2x*+10x — 13
B (x2 — 5x + 6)2 ~ (x2—=5x+6)2
yII 2 O

N: —2x%2+10x—13>0 = 2x2—-10x+13<0 = Zx€D

D: (x> —-5x+6)>>0 = Vx€D

Dato che il numeratore e sempre negativo tutta la frazione e sempre
negativa; pertanto la funzione volge la concavita verso il basso.



Il grafico della funzione e riportato nella figura:

G-F y




Esercizio 4

Studiare e tracciare il grafico della seguente funzione:

x2

x+ 4

y =In

1. Dominio

xZ

x+4

N: x>0 = Vx€R con x#0 perché l'argomento non pud mai essere
uguale a zero.

D:x+4>0 = x> —4 - - o

x € |—4;0[ U ]0; +oo[




2. Simmetrie

@)

+4

(%) =1In

La funzione non € né pari né dispari.

3. Intersezioni con gli assi

ASSE X
y x* - x* e 1-V17 14417
x4+ 4 X+ 4 =T, 2T
y=0 y=0 0

l| grafico incontra I'asse delle ascisse nei punti A (1_;/ﬁ; O) e B (1+Zﬁ; 0).

ASSE Y

Non esistono intersezioni con I'asse y perché x = 0 non appartiene al dominio.



4. Studio del segno

Poniamo f(x) > 0

InZ=—>0 o o
x+4 x+4
N: x°2—x—4>0 >=x 1=y V x>1+;/ﬁ
D:x+4>0 =>x>-—-4
l—ﬂ'ﬁ 1-|-*-.'ﬁ
Py 2 2
N,
.-'.'- 'H.\.H.




5. Comportamento della funzione agli estremi del dominio

X2

lim In + o0

x-»—-4t x+ 4 -

La retta x = —4 € un asintoto verticale a destra.

X2

lim 1
xl—I}(l) rlx+4

La retta x = 0 e un asintoto verticale completo.
2 2

X
lim In = In lim =
x>+ x + 4 x—+o00 x + 4

10.0)
0.0)

In lim 2x = 4+
X—>+ 00

Non esistono asintoti orizzontali; potrebbero esistere gli asintoti obliqui:

In L
: x+4
m= lim 4 _
X—+ 00 X 0.0)



Questo limite si presenta della forma indeterminata g che si risolve utilizzando |l
teorema di De L'Hospital:

y 1 2x(x+4)—x* , X+4 2x*+8x—x* y x*+8x o
x—1>r-lpoo e (x + 4)? B x—1>r-|poo x2 (x + 4)? B x—1>r-l¥loo x3 4+ 4x2 oo
x+4
Lo 248w ' 2B
 r————— = =
x>t 3x2 + 8x 00 xot0 6x + 8

m=20
Non esistono asintoti obliqui.

6. Derivata prima: crescenza, decrescenza, massimi e minimi relativi

1 2x(x+4) —x?

!/

Y X2 (x + 4)?
x+ 4
Svolgendo i calcoli si ottiene:
, x+ 8
y

r x(x + 4)



y’ZO _ |

—— = e ——

N:x+8=>0 = x> -8 —— -

D:x(x+4)>0 = x<—4Vvx>0 \ /

Non esistono né massimi né minimi perché x = 0 non appartiene al dominio.

/. Derivata seconda: concavita, convessita, flessi

i (x%+4x)—(x+8)(2x+4)
R (x2+4x)2

Svolgendo i calcoli si ottiene:

y _ —x%2-16x-32
g (x2+4x)2




yIIZO
N: —x>—16x—-32>0 = x?+16x+32<0
D:(x? +4x)>>0 =>Vx€eD

x = —8 4+ 4+/2 & un punto di flesso.

F(—8 + 4v2;In(-8 + 8v2))

= -—8—4/2<x<-8+4/2




Il grafico della funzione e riportato in figura:
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