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Esercizio 1

Studiare e tracciare il grafico della seguente funzione:

iy x%+ 4
Y= nxz — 4
1. Dominio
2 -2 2
x2+4> 0
x“—4

N >0 x2+4>0 =0 N S

D>0 x?—4>0 x<-2V x>2

x € |—00; =2[ U ]2; +oo[




2. Simmetrie

(—x)2+4 _ x*+4

f(=x) =In @O lnx2 = = f(x)
La funzione e patri.
3. Intersezione con gli assi
ASSE X
;
. x? + 4 x2 4 4 X244
y=nx2_4 nx2—4= lnx2—4
\
2
izj =1 = Equazione Impossibile

Non esistono intersezioni con I'asse Xx.




ASSE Y

Non esistono intersezioni con I'asse .

4. Studio del segno

x%+4

In >0

x2—4

x2+4

In—=—>In1

x%+4 8
&s>1 > —>0
x2—4 x2—4

N>0 Vx €D

D>0 x%2—-4>0

__________________

x< -2V x>2




5. Comportamento della funzione agli estremi del dominio

. lx2+4 o x% +4
xoie %2 — 4 xodeox?—4

0.0)
0.0)

Questo limite si presenta della forma indeterminata g che si risolve utilizzando |l
teorema di De L'Hospital:

lim X = 1
x—l>r-|_p00 2X N

Quindi:

x?% + 4

In lim =ln1=0

x—too x2 — 4

y = 0 e un asintoto orizzontale completo.



1 lx+4 (2)2+4_1 8
-z og T ez —4 ot 7

x = —2 e un asintoto verticale a sinistra

a— x2 +4 (2)2+4 " 8 s
— =400
e i

X = 2 @ un asintoto verticale a destra

6. Derivata prima: crescenza, decrescenza, massimi e minimi relativi

1 2x(x —4) — (x* +4)2x _ x? —4h 2x3 — 8x — 2x3 — 8x

X2+ 4 (x%2 — 4)2 T xZ+4 (x2 — 4)2
x% — 4

!

y:

- —16x
(k2 +4)(x2 - 4)




y' =0

—-16x
(x2+4)(x%2-4) =0

N:—16x >0 x <0

Di:(x*+4)>0 Vxe€D

Dy (x> —4)>0 x<-2V x>2

________

k-

Non esistono massimi e minimi.




7. Derivata seconda; concavita, convessita, flessi

. —16(x* —16) + 16x(4x3) —16x* + 256 + 64x*  48x* + 256
T TGI8 (2 + 4202 —4)2 (22 + 4)2(a2 — 4)2

yIIZO
N:48x* + 256 > 0 Vx €D
Di:(x>+4)>>0 Vx€D

D,:(x*?—4)>>0 Vx€D

La funzione volge la concavita verso l'alto.



Il grafico della funzione e riportato in figura:




Esercizio 2

Risolvere il seguente limite di una funzione composta:

_ \/1—cos(1—x) 1-1
lim =

0
o1t 2x2—x—-1 2—-1-1_0

E necessario scomporre il denominatore. In generale si ha:
ax? +bx +c

Se il discriminante e una quantita maggiore di zero, le soluzioni dell’equazione
sono due x; e x,, quindi il polinomio si scompone come:

a(x —x1)(x — x3)



A=b? —4ac=1+8=9

x

2
:—E}:'-,,"E:l:3:/

2a 4

Quindi il polinomio si scompone nel seguente modo:

2x+1D)(x—-1)

P \/1 —cos(1—x)
ot 2x+ Dx—1)

Sfruttiamo la proprieta della funzione coseno:

cos(—x) = cosx



Quindi nel nostro caso si avra:

cos(l —x) = cos[—(x —1)] = cos(x — 1)

- \/1—cos(x—1)_
st x+1Dx-1)

1 .\/1—cos(x—1)_

S x—1
_- 1 " \/1—cos(x—1) B
T 2x+ 1wt x—1 N
- 1 " 1—cos(x—1)
T 2x 41 ot | (k=12

Per risolvere il secondo limite si effettua un cambio di variabile ponendo:

x—1=t



Quandox - 17 t » 0%

xlg% 2x + 1 t—>0+

Calcolando il limite si ottiene:

W] =
N
W] =
= =
|5



Esercizio 3

Calcolare il seguente integrale:

ijarctanx dx = ijarctanx dx =

f(x) = arctan x
1

HE=
g'(x) =xdx
g(x) = ~x?

1

1 1
= Exz arctanx—j

Y/ —
T | =




iy 1 x* , x*
=¥2 Ex arctanx—zjl_l_xzdx =X arctanx—jl_l_xzdx**

Risolviamo questo integrale:

j x> 4 _]x2+1_1d B
1+ x2 o 1+ x2 i

1
=fdx—j dx = x — arctan x
14 x2

«% x% arctanx — x + arctanx + ¢



Esercizio 4

Calcolare il rango della seguente matrice:

1 -1 2
A=| 2 =2 4
-1 1 =2

Calcoliamo il determinante:

1 -1 2|11 -1
det(A)=12 -2 4|2 =-2=0
-1 1 -=-21-1 1

r(4) =1



