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CALCESTRUZZO Definizioni

I calcestngzzo ¢ un matenale COMPOSAD ONNUAD Par Presa @ NAUMeNio & un MEasiD COMPOsio da
quantith dveese di Comerdo. acqua. et (agrecat) fre e grosw

Lo caratiermiiche des component del cllomingo od 1 rappork guanStatne ¢ Qualtaing cte | ngano
detormnano |« roguest dol conglomerato che ne defrea © & ConNseguUenZa e possdv apphcanon.



architettura pre-romana

Rsale 3 ¥ sec 2. C 1atecnca o realazare
maralare con paramend B mation: O 1 petra, o
fungevano da cassen, tempdl con malts & calce

L'emgiekion greco, oot lmpasio & rempenento
della murabues colita, venne N segulo rpoess s
roenars che o parienonarono L ecreca

L3 compoddnone ¢ e modaltd & mesad n opera
del calcostngzo, wizzato durante Nmpero
Romano, vernero descrtie da Vidrevio nes suo 10
o De Archiechra

L Opus Comenboum descrmo & Vitruo pud
essare consderato | antesgrano del modemo
caloesstruzro

Murahra a Sa000 N Mo & CECeSINGZ0



architettura romana

N Caoeing2d s i 0 50000, mala & poZ20land meta & scagie & pwtra h Sovorsa g2zt

merenerio & orme & Yoo 3 nlerro  iARIO

i refanchs & volle ¢ cupole (Basaca & NMasserawo)

ZZaxone o grandk opene woitato (Fanthaon)

on (1981254 C
Basdbca & Massro (4 sec. ¢ € 1| Roma Partheon (11815 4. C., Roma



La sottostruttura del Pantheon , con
diametro di 43,40 m, viene coperta da
una cupola in calcestruzzo portante.

Nella sottostruttura, nella cupola a
cassettoni sono stati utilizzati calcestruzzi
di diverso spessore e consistenza in modo
da diminuire il peso progressivamente
verso |'alto.

Il calcestruzzo impiegato dai romani,
detto “betunium” aveva per legante la
pozzolana mista a calce e per inerti cocci
di laterizio e altro materiale spesso di
risulta. Era utilizzato soprattutto per
fondazioni, per murature di grande
spessore e per riempire i cassettoni delle
cupole e i costoloni di muratura di mattoni
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architettura del settecento ¢ dell'ottocento

» Nad 1750 Joby Siion oftser & colce vibca sraverso b cothun &
un Calcao

« Nad 1804 Asndes brovettd 4 comento Portiand olfenio pir cofiza del
calcare con 4 40% & argila

* Dl 1842 beacco Jobaiaon meghord § conglomeralo Jumentands b
e g relks Lane & cotira

» SUCORSSV PIOgressl porieonarono § processo produtivo, grane
Al mpeego i costiuent mnoraioga Arzonal ad un rapsdo NarImenio

* Lo specrerfison e § comportamenio i auics dells calos VIl sec )
Selemmruarono b prere potes sulls ponadsldd & k2o elemant
strutharad in calosstruzzo. Tod spermentanom s fondrvano slla necesstd
o mghorare § comportamento degh slomond strutiural in relxncne alk oo
SCAOSR TN & razone. Quisio ponth ad potuzare amabse m fove
Ne ¢ dorvalo § Gicostna2o armato




architettura del novecento

CalCestiuzso armaio ¢ pHecompresso
Prvy bondaon & struuee ammale opave & Ardonsdh (1798 - 1888), San Gaudenso  Novara, Seagogs &

Toono

F congiomerato & oamentio prese 4 nome o calcesinuzao od Unio af 200000 POt ressiore anche 3 anone B
€3 Precomprosso venrne spenmentato per grand sinuthue
importanie per Farchiefiura
ol 1902 Petret adotta per B cosa o rue Frankin unossatra nc a
- Novenenio Modema Madian, Nere, Le Cortessr. Tonvoma, Candela




ORI COMMeMpOranea

MUSEO DELLALETTERATURA A HIME D - Tatao Ando



architettura comemporanea

PADSGLIONE PORTOGHESE ALL'EXFO DI LISBONA - Avaro Sera




architettura contemporanea

Maxxi (Museo nazionale delle Arti del XXI secolo) - Zaha Hadid



Leganti

Sono detti leganti tutti quei materiali che previo impasto con acqua, assumono nel tempo consistenza litoide, soggetti
a due momenti di trasformazione il primo detto presa il secondo detto indurimento. Tradizionalmente i leganti

impiegati sono 4 e hanno affinita di comportamento, sono:

Calci

Agglomerati cementizi
Gessi

Cementi

rWLWN R

1. Calci

Le calci sono i leganti piu antichi. Sono classificate in due categorie relativamente a come effettuano la presa:

- Calci aeree: fanno presa a contatto dell’aria reagendo con |'anidride carbonica, € un legante derivato dalla
cottura tra gli 800 e 900° C di rocce calcaree in cui il carbonato di calcio sia presente in quantita non inferiore al
90%.

- Calci idrauliche: fanno presa reagendo con I'acqua e la cui temperatura di cottura supera i 1000°

2. Agglomerati cementizi
Hanno caratteristiche fisiche migliori rispetto alle calci idrauliche ma hanno minore resistenza a compressione,

sotto i minimi di legge richieste ai cementi.

3. Gessi

Sono leganti idraulici utilizzati per interni, provengono dalla cottura di rocce selenitose. Il minerale cuocendo
perde parte dell’acqua per riassorbirla successivamente aumentando di volume e consistenza tanto da
costituire una massa dura e compatta



4. Cementi

Sono leganti idraulici capaci di raggiungere, dopo la presa ad indurimento avvenuto, resistenze meccaniche
molto elevate. Chimicamente le miscele per ottenere i cementi sono costituite da: silice, alluminia e ossidi
di ferro, ossido di calcio e gesso.

Possono essere classificati in base alla loro composizione o in base alla loro resistenza, riferita alla resistenza
massima alla compressione ottenuta fino alla schiacciamento dopo 28 gg.

Dal punto di vista dei componenti sono classificati in:

- Cementi naturali o Portland: sono ottenuti dalla cottura di marne con una piccola aggiunta di gesso per
regolare il processo di idratazione e successiva macinazione. Le marne vengono macinate finemente, quindi
staggionate e cotte. Il prodotto che fuoriesce dal forno di cottura si presenta a granelli di colore scuro ed e
detto clinker, questo viene quindi polverizzato.

- Cementi artificiali: sono tutti quei leganti idraulici ottenuti con miscele di sostanze di diversa provenienza:

cemento pozzolanico: ottenuto dalla miscelazione di clinker di cemento portland con pozzolana, in grado di
definire resistenza alle azioni di acque salmastre.

cemento d’alto forno: ottenuto dalla miscelazione di clinker di cemento portland con loppe basiche
granulate (sottoprodotti della siderurgia), in grado di garantire un elevato valore idraulico.

cementi speciali: sono quei cementi la cui composizione € risultante da miscele di particolari composti o da
elevate temperature di cottura o dall’uso di additivi specifici.
1. cementi bianchi
cementi colorati
cementi alluminosi, determinano elevata resistenza meccanica in tempi brevi
cemento ferrico
cemento ad indurimento extrarapido
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MALTE Definiziond

Lenpasio & un Mganke con 2cgua © & un leganie Con A0 & Un nerte, prende § notme & malta. Con il genenco
lormre & legante o aggiomecante si comprendono

- 1 Goaso

- Lo Cals

+ 1 Caments
Le mabe vengono denomenate i base 3 legante utizzato ¢ uale trastensce alle malte le propre caratienstiche &
presa. 3 AeSnguonD QuInd:

- malte che fanno presa In presenza d'arla (malle aeree),

- malte che fanno peesa in presenza d'acge (malte raubche )
Nell ndustra delle costrunons i maka vens adopecata el ssecunone & mucahire. nella pregarasone degh
rionac, nella posa & parement O Nvestemend

Composizione delle malte

Oltre 3 logarie o malte 30n0 conitute da acqua » da Perk

Acge: L'aogua devw mpondens ad alcurs regunsdi

- deve essere pura o pulty,

« hon dove contenere Limo, Mumus o Avgla

Inesti: G morh [sabba) da usare ml confeionamento dolle malle devono presentans povi & mpurtd organeche od
norganche. Lo sabtee 5 dstinguono i base a

- granuometna varabde da 005 2 2 mm

- provenenza (fume, cava, lago, mare).



Classificazione delle malte

MALTE AERLE

Sono malle seree quile che Braand § prociso & poica del Nganie che e COMPONS SACkavatinl I DRenza
dana Esse sono

- Lmaita ¢ calce penta. malta 4 cu leganie ¢ cosdiuto dalla caloe spenta o caloe aerea

- Ll O i), Caranenzzata di und rapeda presa che pud esser rallentats dall o nellmpasto & caloe serea

MALTE 0RAULICHE

St definescono malle dridche, b malle che avnano § processo & presa del gante che o Compone, anthe n
prosecza d aoqua. Esse sonoc

-l maie & Caice Qered ¢ LOIZOMIN) V0 MCQUSLING Pardcolan dob dr idrakatl con [ aggunta nellmmpasto &
pozoiana

- bo malte & caloe wiraulica d oat legante ¢ B calos dirasica, denvata da calcan con un condenuto d'argla che
csolatadGed 2%

<R oaite & comwnia 4 oo leganie ¢ 4 cemento, logante Kaulco Che S Ollane Al UNa FOCOD Calcared che Conene
gty n quartty > 27T%

MALTE BASTARDE

Si definiscono malte tastasds quelle componste da una mescola & pu) legant tile da corferre ala malts fnale
caratienshche che Nutizzo & un 50l tpo & legante pobedbe non garanive. S hanno

e & cakco Jored o Camanan queste ofifono UNa SUMCONe IMperMeabitl of UNa Presa Meno kenta della
malta d soks calcs, manienendo comengue una buona lavorabdits Risuitano adate par b sakzzanone & oo
estemy.

- e ¢ Qe GopS) ¢ Laments Quesie PAesentang MANROM NesSIeNZa POMINtD vergono mpeegate per b
reakzranome & mursiise paricolaments sollsctae. Riorac specal o pet 1 soliolond delle pavmentanons



Composizione del calcestruzzo

| component Sl caloestnuzzo sond. Cemento, Acqua, et AdSir

Comano! § oomento & i COMponanto Jiive doi cafcesine2o. A comatio con Iacgua & mpasio i og
granuio & cemerio B v un processo & “deatanone” con b lormanone & uno strato gelatnoso colloxdale
(gel) Questo gel, mduendo ¢ facendo presa, congloba W gh slement merti della mescola M un'unca
manss compaita Ogy = dapone d una vanta ganema & cements cemenio portiand. comenlo pazsolaneo,
Comanto dalo Somo. comento ABuMINCa, Comenio a rapudo ndunmento, cement colorall

Acgua: L'aogua ¢ ndapersabde nel mpasto poch determeng B easone @ deatasone dol comento. Il
MAPPOD 20qUNCemanto & norma = aesta sul valore pan a 0 40, ossia 50 Wn & acqua per 100 Kg &
Mo

L’acqua dell’impasto deve essere limpida, non I, ) R T———
contenere sali in percentuali dannose e non essere > PR FS I
R s variaiile e bomp o
aggressiva. waireamry grbe TR
. . Tge & drwres . dnpe e
Il parametro cardine della resistenza del calcestruzzo

e il rapporto acqua/cemento, ovvero a parita di W | s | e -«j
contenuto di cemento risulta maggiormente 3
resistente una miscela con un minore contenuto di
acqua.

:
&
:

DO CET S SV CWOT
o busc sl rewscmzs Seurwear ol
oy vemalid e oom sepurae e b




Dosaggio del cemento

Il dosaggio del cemento € in relazione agli altri componenti dell’'impasto ed in oltre in funzione al diametro massimo

dell'inerte impiegato.
Aumentando la quantita del cemento nell’impasto, si ottiene un cls di maggiore resistenza. La dosatura del cemento

viene determinata quindi in funzione dell’uso a cui & destinato I'impasto.

versie Gafrere 5 10 um) de
- i




ECCESSO DI ACQUA NELL'IMPASTO

L’eccessivo quantitativo di acqua € un problema costante nella preparazione del cls. Cio e dannoso e provoca:

- Diminuzione della resistenza del calcestruzzo
- Aumento del fenomeno di ritiro
- Rischio di separazione degli inerti

| ] — - — —
Diminuzione della resistenza del calcestruzzo PP 1 | = podt-
=i, A 7 | ] —] Ac -3
Appare piu accentuata nei primi giorni e poi si stabilizza su valori s,_', »_;",,;;': - -
. . . . < v
costanti. Nel grafico sono confrontate le resistenze di calcestruzzo =5 ;;;_:;i g
. . . —— 2 j—
con vari rapporti acqua-cemento, rispetto a quello con a/c =0,45. gi o / e ]
« ' . . 4 4
L ——— ] |
i; 1 ? 3 4
3 1 1 L,
3 7 o w 1%
o
Aumento del fenomeno di ritiro Varazione € resistenda deol calCestruaas al variare del rappare SCqum<ements

Determina fessurazioni nella massa con gravi conseguenze per I'impermeabilita delle strutture.

Separazione degli inerti

In tal caso gli inerti tendono a stratificarsi in base al loro peso specifico, alterando completamente
le caratteristiche granulometriche del calcestruzzo. -




Composizione del calcestruzzo

Inenti: Sabba, Petrsco 0 ghaind COMBUSCONO G Nl O BJMOgIl, Guesl non haneo
alcun rucko durarie B presa, mo La
b o b gha dovono sssere conttute ) slement & grarulometrn assortfa n
manea da costhare ura mescela con d mencr volume & veob

Gli inerti devono essere costituiti da elementi non
gelivi, privi di parti friabili, polverulenti, terrose o di
altre sostanze dannose all'indurimento dell’'impasto
ed alla conservazione delle armature.

Infine, gli elementi devono essere di diverse
dimensione in modo da ridurre al minimo i vuoti, cio
e determinante per conferire compattezza
all'impasto quindi una buona resistenza meccanica al
coscestruzzo

camante

Additivi: Quesh component hanvo b urtore &
POSSON0 ossere onuncad M base alf apone che eserctano sul malenale
scoolevalon & presaindunmento, sclubd n 20qua [clorun carbonan )
rtordaton o presa. (Mgnoscitatl fostab cobulosa ).

plashicand, prodotti wacksbeh (Dertonte, sbos lodsde )

Suaificand, sobuleh in Acgud (resne, bonoscliat)

Senaraion & gas per Calcesirus Mlegoent (polvere & allumno),
codorand par carafionshicts sstwiche (ossd o sab mneral )




calcestruzzo armato

Lunors Gl calcmainuezo oon Factued costiusos un matanale da costrutions dalle nolevol caratiensiche & reseslensa
3 & cotrpresscne che 4 Fanhone

Tale oo & posadde pochd quost satenak harneo un conlicmne & Glatanons lemeca Mmoo sersle

L'ssecuons & un operd i calcosthurzo amalo prevede.

- preparanone del caloestnao,

- preparanone delo casselorme.

« PIODArAZIONS © POal i opera dellarraburs metalca

- F2pON0 ¢ Qoo del calcastnezo

calcestruzzo armato precompresso

St definesce “pre-sclectata” vna siruthera posta artficalmente n stalo d “coanone”, creando N essa uno sl &
Sensone nlemo. Le lensions cosl generate modéficano e caraienstche meccanche apparent del malenale

Nel calosstngzo amado precompeesso b pre-sclectanons confermcn B mesesiensa agh sorn & razone, previa
Tapphcazone & una precoimpressone, prodotta da armature motalhche posie N fensone

| sestony 0i preomEressone del € 2. POsSsond SuSdadors .

* SANMI 33 FMAA PIo WD,

o sovbema ad amatuea post-Sesa



Confezionamemo del calcestruzzo

| conlenoramenio del calcastnurzo ¢ [ooataaoos i guale Soerde [omocsentl del calcastnezo shisso In una
contraio & DMOAAZH0 = GAiNGUOnD Pai MABON Oper il

- HOCCaQPG.

- GOS0 deph mert ¢ def comento,

- GNI0P0 e 0cQ

« MSOMID0Ne it COMPOrand
Por conenonis um butn Calcestnua2o & necissand e conts. delle carationsiche doe componens, dalle
condenon & posa M opera. de rapport Quanttatv 53 1 component stess

Trasporto del calcestruzzo

Il trasporio dellimpasto per brewi distanze pud avvenire mediants Gxmole, nastn trasportaton, tubs a
pressione. Per ISIanze Magge St Usand e SUtoDetoniene, i Cu i CANcano | CoOmponent! asoutt ¢
durante i fragito avnene Nmpasio con Macqua contenuta m un apposito serbaloo.



Trasporto tramite autobetoniera



Preparazione delle casseforme

Le casselorme ate 3 contonate i getio devono possedene deteranat roguest:
* @3sare mpermealsh Al caloestnuzo,
* resayiere s soliectanors Fasmesse daranie 4 getio » § costipamenio.

* pssare reaizzate con materak che NON MAENCoNo 3 contao con Nempasto ¢ permeiono i daarmo dm geth senra
pencoio & aderone;

* el cano & gt 3 faccny vala, le paret devono essere opporunaments cfinds 2o scopo di otterers [ efietio
superhicaie desderalo

Posa in opera del calcestruzzo

I caloestruzzo preparato N cantere 0 ¥asportato medante Lo vene Getialo N Opera, Cod depostato res
Casann prodagosh per accoghedio

L'operazone schade siendione perchd n questa Lse § CllCesing2o, pud Segregins separando ko partl grosse
dale fire

Cid deve essore evitato realzzando un gofio undorme o sopratiutio nducendo 3 mewno altezza da o d
caloestuzo wene gettalo & b welocts & caduta



Getto dell'impasto

Costipamento dell'impasto nella cassaforma tramite vibratura



Getto dell'impasto



Stagionatura del calcestruzzo

La staporatrd ¢ la lase succosras alls posda i opera, nedla Quade avvene b maturazons dellmpanio Mirnecso

St dutnguono due fas
1 JA20ead o o § caloasinuzzo passa dalio stato plastics & quelio sobdo,
2 [ndamenio. o oo 4 maboraie acquesta ule e Soo CARACEE & MeSaienza @ & Mene Ulimata n 28 goms

Tabella 11 ~ Tempi di presa

Tipe del cormnto laizle prosa Tenwioe presa

A nocoale @ ¢ adta ressoonza dopo 45 mmuti eotro 12 ore

8 alluswincso depo 30 sxsuti eatro [0 ore

C Por sdarramanti dopo 45 myaat entro (2 owe
Disarmo delle casseforme

§ daarmo & Toperanone di asporio delle cassefoome endo e guad & stalo sseguio § getio & calomstnuzzo Deve
RS radualimente pOf evliee AZOn SOameche @ NON deve avvareo poma che a resatenza del conglomenato
b2 ragunto d vakone noCcessano, in relaone Al ergeego specico



Caratteristiche fisiche

I Caloaaiuzzo & un Malerale SMOQIND, e S Caralirisiche dpendone partanio dalla composions Seila
macela ¢ dalln qualth de conmgponen

«PESO SPECEFICO & & VOLUNE  Vana » relanoes al grado & compatezza od 3l qualth del comento
rpregio Le noerme UNIL 1001267 statdincono Kg 2400 per 1 m? & Cls ondinarn, Kg 2220 per | m? o O magro,
Kg 2500 per 1| m® o Cis armato.

Caratteristiche tecniche ¢ tecnclogiche

Lo caraterndche che » schsmdono ad un buon calcssin2o sono

- vorabdt

- Ourabidvty

- resestenza alle sollectanon meccanche:

- resssterza ale soflectanon fesche

L'acqaurone & Quuthe CHrdecnbchn /vt 1 MOS0 PIogressvd. & Satume coms valons foaie della resaleesa,

Guella raggeania dal caloestruzzo dopo 78 o

« LAVORABILITA. E' fatstudne 2 Sscars conformane, ¢ un requasto fondamentale per & qualts def prodotio finale,
dpends da cossone o consslenza dell mmpastio £’ tanto maggoos guando pa & sleraatio | pporto aogua/'cemento

- DURABILITA E Tatitudne 3 conservare nel 3emgo lo caramernsiche fasco-chamsche. Dipende da fation srraec

(SO52000 del Comenio; NS, rAPPOND A0qua-coments. viratura del getio) od estrmsed omperatura n Lase & Qoo
cotrosone. cartoratanons | agent da sok o congurtaments



Caratteristiche meccaniche

* RESISTENZA A COMPRESSIONE . Consante & accartane 4 canco di rofhrd 3 COmMprassons Necossand per
classficare | van g & calomtruzro. Vara da 80100 Kglomg Sno a valon compres: tra 800700 Kg'ong

» RESISTENZA A TRAZIONE. £ molo bassa (1520 Kglomgl non vwene consadorata nes calcob strutturad, dats,
W00 o resaiende 3 Fanone vengono assoho dall amatua n fono

* RESISTENZA A FLESSIONE. Ned calcostauazo non amato vana tra US od 110 della ressiona 3 compressons
{15Kgfemg - 100Kglema)
« RESISTENZA AL TAGLIO Pud raggungers valon pan a 3550 Kglomg, § doppeo della tesalenss 2 Yanone




FONDAZIONI

Teasberacons » canchy delle struBium wrticalh & erend, POSEcNO Sasens

* Seele. cperand drefamente su sal superficuak dul lerrena,

« ddrele. ragouUngono g strab profonds del lermeno @ posa quando queb superfical non formescono suffoent
garande (portanza. stabdt) )

PILASTRI
| placin posacno essan classicat i mlanone ale modilth & reakzzazone, sl avarno cosl plaaln oolul 1) Soerg

silasi prefalfocsn.

TRAVI
Sono element struttural cnzzontal. & Spo Ineare, 3 sepone aramente polgorale, per b e rettangotare. Una
cassfcazone pud essere basata sulle modait) ¢ reakzzarone, S harno qund trav completaments Qofate =
40023 ontro cassen n legno 0 metallo, rara goos sealabbacate travi prolablacale che necesstane & colegament n
opera

SOLN
Sono slbement sinMual onzeontal destiral 3 cheadens @ suddeadens gt span verticalments
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tavolta sagomab per comsentre B connessone anche 2
20000, S000 deponda B CalCOSINgZ20 Normale,

caloesyuzzo collulare

Sono peodoth m calcestruzzo peno, aleggenio o forato,

BLOCCHIIN CALCESTRUZZO

L3 tecreca & produnone prevede

« fndura con pagrment colorab e Fattament) per paret)

" .
faccs & visla

0 00w

1
Vel 211 al
.-.o-tu 1”...u ”““-*
klbnd  bilnd et
»n/md%/rn. ¥ -
| - |

Poascns easere mpwgali per realzzive

- man & sostegno




Degrado e difetti
CREPE, DISTACCHI E DEFORMAZIONI

Alveolizzazione — causa: condizioni ambientali
Degradazione che si manifesta con la formazione di cavita di forma e dimensione
variabile. Gli alveoli sono spesso interconnessi e hanmordistribuziomemomopifprme. Nel
caso particolare in cui il fenomeno :|i SVituppa essENzZigjmente in prolfor dita con
andamento a diverticoli si puo usare il termine ‘alveolijzaziohefa cariatura’,
oledi 10 Dicembre 2014
<Bollg d'arig~causa: errore di posa
Alterazione della superficie del calcesty j 4 presenza di f¢ri di grandezza
e distribuzione irregolare generati dalla formazione di folle d'afia al momentq del getto.

Cavillature superficiali - causa: errore di posa
Sottile trama di fessure sulla superficie gettatcestruzzp.

Degrado dei giunti - causa: errore di ppsa
Decoesione, distacco, cambiamento d| colore dei giupti

; Yore di progettaziope

: Lmeqw'rbirhit’u’aé tra strati superficiali del mjteriale,|sia tra lord che rispetto al
it LPEﬁWQe in genere alla cadJta degli strati $tessi| Il termine si uka |n particolare
'\pér gli intonaci e i mosaici. Nel cado di materiali| lapidei |naturali le |pafti distaccate
assumono spesso forme specifichg in funzione | dellq daratteristiche |strutturali e

*Chi sia M&siturali, e si preferiscono allora voc| crosta, scagligtura, lesfloliazione.

*Risorse
*Chi siamo




Esfoliazione — causa: invecchiamento naturale
Degradazione che si manifesta con distacco, spesso seguito da caduta, di uno o piu
strati superficiali sub paralleli fra loro.

Esposizione dei ferri di armatura — cause: errore di progettazione, errore di posa, causa
accidentale
Distacchi di parti in calcestruzzo con conseguente messa a nudo e corrosione dei ferri
di armatura.

Fratturazione o fessurazione — cause: errore di progettazione, errore di posa, causa
accidentale

Degradazione che si manifesta con la formazione di soluzioni di continuita nel
materiale e che puo implicare lo spostamento reciproco delle parti.

Nidi di ghiaia — causa: errore di posa

Degrado della superficie per segregazione dei componenti del calcestruzzo in fase di
getto, caratterizzata da cavita irregolari, superficie disgregata e inerti di maggior
diametro in evidenza.

Pitting — causa: condizioni ambientali

Degradazione puntiforme che si manifesta attraverso la formazione di fori ciechi,
numerosi e ravvicinati. | fori hanno forma tendenzialmente cilindrica con diametro
massimo di pochi millimetri.



Rigonfiamento — cause: errore di progettazione, condizioni ambientali
Sollevamento superficiale e localizzato del materiale, che assume forma e consistenza
variabili.

MACCHIE DEPOSITI E PATINE

Alterazione cromatica — causa: condizioni ambientali

Alterazione che si manifesta attraverso la variazione di uno o piu parametri che
definiscono il colore: tinta, chiarezza, saturazione. Puo manifestarsi con morfologie
diverse a seconda delle condizioni e puo riferirsi a zone ampie o localizzate.

Deposito superficiale — cause: invecchiamento naturale, condizioni ambientali
Accumulo di materiali estranei di varia natura, quali, ad esempio, polvere, terriccio,
guano, ecc. Ha spessore variabile e, generalmente, scarsa coerenza e aderenza al
materiale sottostante.

Incrostazione — causa: condizioni ambientali
Deposito stratiforme, compatto e generalmente aderente al substrato, composto da
sostanze inorganiche o da strutture di natura biologica.

Macchia di ruggine — cause: errore di progettazione, errore di posa, evento
accidentale, invecchiamento naturale
Macchie bruno-rossastre dovute alla corrosione dei ferri di armatura.




Patina biologica — causa: condizioni ambientali

Strato sottile, morbido ed omogeneo, aderente alla superficie e di evidente natura
biologica, di colore variabile, per lo piu verde. La patina biologica e costituita
prevalentemente da microrganismi cui possono aderire polvere, terriccio,ecc.

Presenza di vegetazione — causa: condizioni ambientali
Locuzione impiegata quando vi sono licheni, muschi e piante.
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